MICHAEL MASTLIN

Michael Mastlin (30.09.1550 — 26.10.1631) oli saksa
astronoom ja matemaatik, tuntud kui Johannes

- Kepleri opetaja, kes koige rohkem Keplerit mojutas.
. Omakorda oli ta Philipp Apianuse! 6pilane ja
Mastlinit peeti Koperniku ja Kepleri ajastu koige
olulisemateks astronoomideks. Mé&stlin stindis
Goppingenis, mis oli vaike linn Louna-Saksamaal,
umbes 50 km ida pool Tubingeni.
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Mastlin stindis protestantlikku perre, kelle vanemad Jakob Maestlin ja

Dorothea Simon olid veendunud luterlased. Peres oli vanem 6de Elisabeth ja
noorem vend Matthdus. Nende algne perekonnanimi oli kas Leckher voi
Legecker ja nad elasid Bolli ktilas moni kilomeeter Géppingenist lo6unas. Oma
eluloos kirjeldab Mastlin seda, kuidas nende perekonnanimi muutus
Legeckerist Mastliniks. Nimelt (iht tema esivanemaist oli puudutanud pime
naine ja 6elnud, et “Wie bist du doch so mast und feist! Du bist ein rechter
Mastlin!" Seda saab tolkida kui “kuidas kull sa nii suur ja paks oled? Sa oled
toeline paksmagu!” ehk siis Mastlin.

1565. a pandi Méstlin Kénigsbronni kloostrikooli, kuid juba kahe aasta parast
viidi ta Ulle samasugusesse kooli Herrenalbis. Ja juba 3. detsembril 1568. a
matrikuleerus Mastlin Tubingeni tilikooli Wiirttenbergi hertsogi — tollal
Frederick I — stipendiumi toel. Ulikoolis 6ppis ta matemaatikat ja astronoomiat
magistrikraadi saamiseks Philipp Apianuse juures. 1570. a ostis ta Koperniku
raamatu De revolutionibus orbium coelestium Viktorin Strigeli lese kdest, kelle

mees oli olnud teoloogia professor Leipzigis ja see raamat asub nuud

1 Philipp Apianus (1531 — 1589) oli saksa matemaatik ja arst ning Petrus Apianuse poeg. Teda tuntakse ka
Baierimaa kartograafina.
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Schaffhauseni linnaraamatukogus, séilitades Méastlini oma kaega kirjutatud
markused raamatu veeristel.

Ta hakkas oppima teoloogiat nn Tlibingeni stiftis, mille oli asutanud hertsog
Ulrich von Wiurttenberg ja mida peeti eliiti kuuluvaks institutsiooniks.

Mastlin sai bakalaureuseks 1569. a ja magistriks 1571. a. Ta lopetas tlikooli
summa cum laudega ja oli kolmas kahekiimne hulgast. Magistriks oppis ta
Philipp Apianuse juures ja voib arvata, et Apianus kasutas opetamiseks
Frisiuse Aritmeetikat, Eukleidese Elemente, Procluse Spherat, Peurbachi
Planeetide uut teooriat ja praktilisest kuljest ka geodeetilisi instrumente. Arvata
on ka, et selline Apianuse opetus kajastub Méstlini té6des paikesekelladest ja
essees struktureeritud taevagloobustest ja -kaartidest.

Mastlin jai ikkagi tilikooli teoloogia tudengina ja Wirttenbergi kiriku teoloogia
seminari tuutorina.

1576. a saadeti Méstlin diakoniks umbes 30 km Goéppingenist loodes asuva
Backnangi luteri kirikusse. Seal viibides vaatles ta 1577. a ilmunud komeeti,
mida vaatles ka Tycho Brahe Taanimaal. Molemad mootsid komeedi parallaksi
ja leidsid, et komeet asus Kuust kaugemal, mida ei saanud olla ei Aristotelese
ega Ptolemaiose opetuse kohaselt. Mastlin leidis isegi, et Koperniku stisteemis
pidi komeet paiknema Veenuse ja Maa orbiitide vahel. Ta avaldas oma kaunis
tapsed vaatlusandmed 1578. a traktaadis Observatio et demonstratio cometae
aetherae qui anno 1577 et 1578 constitutus in sphaera Veneris apparuit cum
admirandius eius passionibus varietate scilicet motus loco orbe distantia a terro
centro etc. adhibitis demonstrationibus geometricis et calculo arithmetico cuius modi
de alio quoquam cometa nungquam visa est. (Aastatel 1577 ja 1578 vaadeldud
eeterliku komeedi vaatlus ja demonstreerimine, mis ilmus Veenuse sfadri oma
koige hammastavamate kirgedega, nimelt liikumisega maailma asemel,
kaugusega Maa keskpunktist jne geomeetriliste demonstratsioonide ja
aritmeetilise arvutuse abil, mille sarnast polnud kunagi nahtud).

Ta jai Backnangi neljaks aastaks, seejarel valiti Mastlin matemaatika

professoriks algul Heidelbergi tilikoolis 1580. a ja seejérel Ttibingeni ulikoolis.
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Seal opetas ta 47 aastat ja teda valiti ajavahemikul 1588 — 1629 kaheksal
korral kunstide teaduskonna dekaaniks. Ta oli viga religioosne mees ja samas
vaga armastatud nii perekonnas kui té6kohal, jdlgides Lutheri opetust. Samal
ajal opetas ta ulikoolis trigonomeetriat ja astronoomiat. Voib arvata, et
seejuures kasutas ta loengutes 1582. a enda kirjutatud populaarset
sissejuhatust astronoomiasse nimega Epitome Astronomiae, mida ilmus kuus
korda tema eluaja jooksul.

Voib olla on tema suurim saavutus (Kepleri opetamise korval) arvutada
komeedi orbiit, kuigi meetod polnud suurem asi. Ta leidis siiski, et 1577. a
komeet tiirles imber Paikese ja selle kohta ttles Mastlin, et see toetab
Koperniku heliotsentrilist teooriat, kuid ometi jatkas geotsentrilise stisteemi
opetamist. Sellist kahe vahel olemist arutab Ch. Methuen?: koige selle juures
on vdhem selge, miks Mastlin 6petas Koperniku stisteemi vaid ettevaatlikult ja
eraviisiliselt. Uldiselt ei ndidanud ta oma kirjutistes mingit kindlat veendumust
Koperniku teooria oigsuses, kuigi kaldumine sinna suunda on néhtav.
Methuen vaidab, et Méstlin tegi selget vahet sfdciride ja sooride (orbs) vahel,
kinnitades, et sfddrid on seotud fitisikalise reaalsusega ja séorid on lihtsalt
kasulikud matemaatilised konstruktsioonid.

Aastatel 1577 kuni 1580 oli Méstlin Wirttenbergi hertsogi pohiline teaduslik
noustaja. Ulikoolis 6petas Méstlin astronoomiat Ptolemaiose arusaamade
kohaselt, kuid terasemaile tudengeile ka Koperniku heliotsentrilist
astronoomiat.

Mastlin tegeles paljude huvialadega, nagu kalendrireformid ja matemaatika,
kuid ennekoike oli ta astronoom. Ta uuris Paikest, kuud ja nende varjutusi.
1596. a kirjutas ta t66 Disputatio de Eclipsibus, mida Kepler oma 1604. a t66s
Astronomiae pars optica refereeris. 1587. a avaldas Mastlin késikirja Tabula

Motus Horarii, milles andis paevase Paikese liikumise tundides ja minutites iga

2 Charlotte Mary Methuen (1964) on briti anglikaani kiriku preester, ajaloolane ja dpetlane. 2017. aastast alates on
ta olnud kiriku ajaloo professor Glasgow iilikoolis. Opetlasena on ta spetsialiseerunud Saksamaa reformatsioonis,
20. sajandi 6ikumenismis ja naiste asumisel preestriteks. Ta on varem olnud lektoriks mitmetes ulikoolides ja
preestriks inglise kirikus, Soti episkopaalses kirikus ja vanas katoliku kirikus Saksamaal.



kahe minuti tagant. Ta avaldas ka teised samasugused tabelid, kus Péaikese
asend oli antud kraadides, minutites ja sekundites.

Oli juba 6eldud, et Mastlini tudengite hulgas oli Johannes Kepler, kellele
Mastlin oli mitte ainult opetaja, vaid ka eluaegne mentor, kes oli Kepleriga
tihedas kirjavahetuses. Ka Galileo Galilei sai oma Koperniku pisiku Mastlini
kaest.

Mastlin oli suur ekspert sfaarilises trigonomeetrias ja tapsete vaatlustulemuste
saaja. Naitena voib tuua asjaolu, et ta négi Soelas 11 tdhte ja Piha Andrewsi
ulikooli t66tajad Edmund Robertson ja John O'Connor veavad igatthega kihla,
et ikskoik kui pimedal 661 mitte keegi ei nde Soelas nii palju tahti!

Lisaks sellele vaitis ta, et Kuu varjutatud osa valgustab Maalt peegeldunud
paikesevalguss3.

Esimene tuntud kuldloike rehkendus on samuti Méastlinilt, kes leidis suhte
0.6180340 Keplerile kirjutatud kirjast 1597. a Kepleri kolmnurga kohta.

Kuigi Mastlin opetas tlikoolis ka Ptolemaiose astronoomiat, oli ta tiks
vahestest 16. sajandi astronoomidest, kes oli omaks votnud Koperniku
hiipoteesi — Maa tiirleb iimber Paikese. Koike, mida ta teadis Kopernikust,
opetas ta ka Keplerile.

Mastlin uskus, et vidlimised planeedid peavad naitama parallaktilist liikumist ja
kuna supernoova seda ei ndidanud, siis peab ta asuma valjaspool planeetide
ringe ja seega siis kinnistdhtede ringis. See aga oli risti vastu nii Ptolemaiose
kui Aristotelese mudelitele.

1589. a avaldas Méastlin vaitekirja astronoomia vundamentaalsete printsiipide
kohta ja oma raamatu Epitome Astronomiae. See t66 kasutas siiski Ptolemaiose
geotsentrilist mudelit.

Georg Joachim Rheticuse Narratio Prima eessona 1596. a kirjutas samuti
Mastlin ja see oli juba sissejuhatus Koperniku ideedesse. 1613. a sai Mastlin
endale esimesed teleskoobid ning kirjutas Keplerile, et nendega ta Saturni

kaaslasi ega Veenuse faase ta ei ndinud, kuid Jupiteri kuid kull.

3 On siiski teada, et juba Leonardo da Vinci véljendas sama seisukohta.
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1572. a novembris nagid Tycho Brahe, Mastlin ja paljud teised taevas
Kassiopeia tdhtkujus isedralikku tahte, mis praegu on meile teada kui Ia ttitipi
galaktiline supernoova nimega SN 1572. Mastlin tegi katse seletada seda
fenomeni traktaadis Demonstratio astronomica loci stellae novae, tum respectu
centri mundi, tum respectu signiferi & aequinoctialis (Uue tdhe asukoha
astronoomiline demonstratsioon nii maailma keskpunkti kui ka standardi ja
pooripaeva suhtes). See traktaat trukiti &ra Tubingenis 1573. a

kevadel. Méastlini traktaat palvis Tycho Brahe tdhelepanu ja see avaldati koos
Brahe markustega postuumselt tema t66s Astronomiae instauratae
progymnasmata.

On usutav, et Méastlin tuli mottele heliotsentrilisest maailmastisteemist, kui ta
uuris 1577 a. Suure Komeedi teed. Kui see komeet ilmus, siis Méastlin koos
Tycho Brahega olid esimesed aktiivselt arvutama selle teed taevas ja mitte
ainult jalgima komeedi liilkumist. Nad moélemad jareldasid, et see komeet
ladbistas ka Aristotelese ja Ptolemaiose tahkeid planeetide sfdare — jarelikult ei
saanud need mingid tahked moodustised olla. Kui Méstlin jagas oma motteid
oma soObra, astroloog Helisaeus Roesliniga, siis astroloogi arvates asus 1577. a
Suur Komeet tagapool Kuud.

Maestlini ja Kepleri tihedaid suhteid néitab ka asjaolu, et ta Kepleri 1596. a
avaldatud raamatu Mysterium Cosmographicumi Ule vaatas ja
parandusettepanekuid tegi. Suhtlemine kéis kirja teel ja moned neist kirjadest
on aluseks selle raamatu lisale Koperniku planetaarsest teooriast. Seejuures
kasutas Mastlin Erasmus Reinholdi Preisi Tabeleid. Lisa pealkiri on Taevaste
ringide ja sfddiride dimensioonidest, vastavalt Preisi tabelitele, mis on koostatud
Nicolaus Koperniku teooria kohaselt ja mis on kavandatud hiipoteetilise haritud
lugeja jaoks ja vastama moningatele raamatus tostetud kiisimustele. Lisaks
apendiksile lisas Mastlin raamatusse oma arusaama Koperniku geomeetriast.
Oma kirjavahetuses arutasid nad Koperniku teatud vaartuste ebatapsusi

kosmiliste sfaaride rehkendustes.
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Kasutades geomeetriat tegi Kepler vaatlustest kindlaks, et Paike avaldab
planeetidele moju, mis viheneb kaugusega Péaikesest. Ta lisas oma vaadete
diagrammid planeetide jarjestusest ja nendevahelistest kaugustest. Seda
polnud kunagi varem tehtud. Samal ajal pohjustasid need segadust, kuna
Mastlin ei olnud selgitanud, et planeedid liiguvad mdédda ringjooni ja koik said
aru nii, et planeedid liiguvad kogu ruumis Méstlini ringide vahel.

Isegi hoolimata sellest segadusest andis Méastlin palju juurde Kepleri
raamatule Mysterium Cosmographicum.

1604. theksandal oktoobril vaatles Méstlin visuaalselt tihe esimese
astronoomina 1604. a supernoovat, mis hiljem sai nimeks Kepleri supernoova,
kuid ta ei avaldanud otsekohe oma vaatlusandmeid. Selle asemel hakkas ta
tegelema traktaadi Consideratio Astronomica inusitatae Novae et prodigiosae
Stellae, superiori 1604 anno, sub initium Octobris, iuxta Eclipticam in signo
Sagittarii vesperi exortae, et adhuc nunc eodem loco lumine corusco

lucentis (Ebatavalise uue ja imelise tdhe astronoomiline vaatlemine, mis ilmus
1604. aasta ohtul, oktoobri alguses, ekliptika l1dhedal Amburi mérgis ja sarab
praegugi samas kohas saddeleva valgusega) kavatsusega avaldada see ldhematel
aastatel. Kuigi ta hakkas hoolega t6odle, jaigi see ilmumata.

Mastlini ja Kepleri tiheda kirjavahetuses tekkis auk, sest kuigi Kepler
Mastlinile endisviisi kirjutas, ei vastanud Mastlin talle aastatel 1600 ja 1605
vahel. Uks arvamusi on, et Mastlin kartis oma kirjade avaldamist Kepleri poolt
ja teine arvamus on, et Mastlinil elas 14bi isiklikku kriisi, sest kuulujutud
liikusid tema enesetapu kohta. Kepler aga ei jatnud jonni ja noudis, et Mastlin
avaldaks oma arvamuse 1604. a supernoova kohta. Seda ei saanud Méstlin
tagasi likata ja oma kirjas oigustas oma vaikimist sellega, et tal polnud midagi
lisada varasematele seisukohtadele. Noova kohta arvas ta, et ju seda siis
varem polnud margatud. Mastlin siiski alustas eelpool mainitud traktaati, kuid
see on lopetamata.

Mastlini ja Kepleri aegadel oli eluohtlik kahelda Jumala olemasolus ja selles, et

ta 10i maailma koos koikide elusolenditega. Méstlin oli aga luterlane, kes
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uskus, et maailma uurimine ja selle toimimise seaduste avastamine viib
inimese lahemale Jumalale.

Samas oli ta vastu naiteks Gregoriuse kalendri kasutussevotule. Ta oli kull
nous, et Juliuse kalender on ebatidpne, sest selles kalendris on aasta 365.25
paeva pikk. Mastling aga teadis, et aasta pikkus on 365.2425 péaeva.

Ka avastas ta, et kuldloike arvud on valesti arvutatud. Aga ikkagi oli ta
Gregoriuse kalendri vastu, sest see oli paavsti poolt heaks kiidetud ja tema
arvates paavst ei kdsutanud Péaikese ja Kuu liikumist. Ta l&dks isegi oma
kirjapanekutes nii kaugele, et uut kalendrit oli juba kakssada aastat vaja
olnud, aga midagi polnud tehtud asja parandamiseks. Ta arvas ka, et aastal
2000 saabub kohtupéev, kus kalendrite vahe ulatub vaid kolme paevani, mis
pole uldse tahtis.

Me mainisime eespool, et Mastlin tegi markusi enda ostetud Koperniku
raamatu veeristele ja peatume nitd neil. Ta on kirjutanud, et raamatu
eessona lisas keegi, kelle stiililine norkus ja sonade valik néitab, et see pole
olnud Kopernik. Hiljem lisas ta sellele, et ta leidis tihes Philipp Apianuse
raamatutes (mille ta ostis Philippi leselt) arvatavasti Apianuse enda kirjutatud
read: selle Georg Joachim Rheticuse kirja tottu sattus Leipzigi professor ja
Koperniku opilane kibedasse ttilli oma trikkijaga, kes viitis, et see eessona
saadeti talle koos tlejddnud raamatuga. Rheticus aga kahtlustas Osianderit,
kes oli Koperniku raamatu korrektor, et ta paigutas oma jutu eessonaks. Ja et
kui ta teaks seda kindlasti, siis ta paneks tulevikus selle mehe ainult oma
asjadega tegelema ja mitte enam laimama astronoome. Peter Apianus olevat
Rheticusele 6elnud, et Osiander tunnistas avalikult, et tema lisas selle eessona
Koperniku raamatule.

Mastlin abiellus Margarete Griinigeriga 9. aprillil 1577. a. On teada, et sellest
abielust stindis vdhemalt kolm poega - Ludwig, Michael ja Johann Georg ning
vahemalt kolm ttitart - Margareta, Dorothea Ursula ja Anna Maria. Margarete
suri 37 aasta vanuselt 1588. a arvatavasti siinnitamise komplikatsioonide

tottu. On selge, et Mastlin ei tulnud toime nii paljude laste hooldamisega ja ta



abiellus juba jargmisel aastal Ttibingeni ulikooli professori tiitre Margarete

Burkhardtiga. Neil oli kaheksa last.
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